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SES GUCU TAYINi DENEYi

Deney Yeri ISI VE IKLIMLENDIRME TEKNIK SEFLIGI
Marka BSK HAVALANDIRMA EKIPMANLARI A.S.
Tipi ISI GERI KAZANIM CIHAZI (PROTOTIP)

ACE2

Deneylerin yapildig: tarih 27.10.2021
Unite Model PROTOTIP
Numune Besleme Gerilim/Frekansi 220/50Hz
Ilgili Standart TS EN 3741

1. TESTIN AMACI / PURPOSE OF THE TEST

Bu testlerin amaci TS EN ISO 3741 : 2011-01 Akustik - Giiriiltii kaynaklarmin ses giicii
seviyelerinin ve ses enerjisi seviyelerinin ses basinci kullanilarak tayini - Cinlama deney odalari
igin yliksek hassasiyetli yontemler (ISO 3741:2010)standardinda tarif edilen kosullarda test
linitesinin gévdesinden yayilan ses basing seviyelerini 6lgerek ses giiciinii hesaplamaktir.

2. TEST MEKANI / TEST FACILITIES

2.1  Cmlamim Odalar1/ Reverberation Rooms

Testler birbirine bagl iki adet ¢inlanim odasinda gergeklestirilmistir. Her bir odanin hacmi 253.3
m?*tiir. Odalarin ginlaniminin daha iyi olabilmesi i¢in oda duvarlari birb:rine paralel degildir. Odalar
dis ortamdan gelebilecek ses ve titresim etkilerine kars izole bir sekilde tasarlanmistir. Sekil 1°de

odalarin kesit resmi gosterilmistir. Unite oda 4’e baglanmistir.
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2.2 Test isletme Kosullar1/ Test Operating Conditions

Testler TS EN ISO 3741 : 2011-01 Akustik - Giiriiltii kaynaklarinin ses giicii seviyelerinin ve
ses enerjisi seviyelerinin ses basinci kullanilarak tayini - Cinlama denzy odalari igin yiiksek
Hassasiyetli yontemler (ISO 3741:2010)standardinda tarif edilen isletme kosullarina uygun
olarak yapilmistir.

2.3  Olgiim Ekipmam / Measyrement Instrumentation

Akustik olgtim i¢in kullanilan cihazlar IEC 61672-1:2002, IEC 61260:1995 ve ISO 6926
standartlarina uygun olup asagidaki Tablo 1°de siralanmustir.

No |Cihaz Ad: Uretici Firma Tip No Seri No
| | Diigtik Giiriiltiilii Mikrofon Briiel & Kjaer 4955 3023927
2 | Diisiik Giiriiltiilii Mikrofon Briiel & Kjaer 4955 3023928
3 | Dénen Mikrofon Kolu Briiel & Kjaer 3923 2902831
4 | Dénen Mikrofon Kolu Britel & Kjaer 3923 2916685
5 | Ses Diizeyi Kalibratori Briiel & Kjaer 4231 3014683
6 |Referans Ses Kaynagi Briiel & Kjaer 4204 3042240
7 | Cok Kanalli Analizér Briiel & Kjaer 3160-A-042 12)166‘55(2/'4
8 [Veri Toplama Yazilin Briiel & Kjaer 7700-N4 -

9 | Ses Giicti Hesaplama Yazilimi Pro-Plan Ltd. SoundTower -

Tablo-1: Olgiimde Kullamian Ekipman Listesi

3: OLCUM METODU /MEASUREMENT METHOD

Ses oOl¢timlert TS EN ISO 3741:2010 “Giirilltit kavnaklarnnn ses giicii seviyelerinin ve ses
enerjisi sevivelerinin ses basmct kullamlarak tavini - Cmlama denev odalar: icin viiksek
hassasivetli yontemler” standardinda belirtilen karsilastirma metoduna (comparison method)
uygun sekilde yapilmistir. Olgtimler 1/3 oktav bandmnda 100 Hz- 10000 Hz araligindan
yapumistir
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4. TEST KOSULLARI
Test sirasinda saglanan isletme kosullar ile ilgili degerler asagidaki
tabloda verilmistir
Test Parametreleri 4.HIZ |3.HIZ 2. HIZ 1.HIZ
(MAX) (MIN)
Kuru Termometre Sicakhg (°C) | 1951 [1948 [1945  [19.44
Bagil Nem (%) 53.98 |54.15 5425  [54.33
Atmosferik Basing (Pa) 101468 (101460 [101460 101460
Voltaj (V) 220.17 22020  [20.23  [220.25
Besleme Frekansi (Hz) 50 50 50 50
(Cekilen Gii¢ (W) 52 | 25 0.9 0.6

Test Swrasinda Saglanan Isletme Sartlart

LAB-D-FR-36/11-06-2020-6
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S TEST SONUCLARI / TEST RESULTS 4.HIZ

3.1 Ses Giicii Seviyeleri (4 no'lu oda) / Sound Power Levels (Room No.4)

Frekans Lyg) L'srss) | Lwwrss) | L'psm K Cs Lw Lwa
100 16,6 65,8 77,8 30,0 0,2 -0,1 41,8 22,1
125 121 69,3 76,6 359 0 -0,1 43,1 27,0
160 14,7 70,9 77,0 39,0 0 -0,1 45,0 31,6
200 9,0 71,2 77,4 33,8 0 -0,1 39,9 29,0
250 2.1 71,8 77,0 38.8 0 -0,1 43,9 35,3
315 6,8 72,8 71,2 32,8 0 -0,1 37,1 30,5
400 1,8 72,6 71,2 39,7 0 -0,1 44,1 393
500 4,0 72,8 77,4 42,0 0 -0,1 46,6 43,4
630 1,1 a2 77,9 36,1 0 -0,1 40,8 38,9
800 0,0 74,9 79.3 30,2 0 -0,1 34,5 33,7
1000 -3,7 75,9 80,4 31,6 0 -0,1 36,0 36,0
1250 -5,3 77,6 81,9 27,1 0 -0,1 314 32,0
1600 -4,7 78,0 82,3 28,9 0 -0,1 33,1 34,1
2000 -4,6 78,2 82,5 27,0 0 -0,1 31,3 32.5
2500 -4,4 76,3 80,7 26,1 0 -0,1 30,5 31,8
3150 -5,2 74,7 80,0 22,3 0 -0,1 27,5 28,7
4000 -5,7 713.3 79,9 18,9 0 -0,1 23,5 26,5
5000 -5,2 70,6 79,0 12,6 0 -0,1 20,9 21,4
6300 -4,6 68,3 78,0 8,2 0,23 -0,1 17,6 1.5
8000 -3.,5 64,7 76,3 4,2 0,8 -0,1 15,0 13,9
10000 -2,5 59,1 74,1 -0,9 1,26 -0,1 12,8 10,3
Toplam (dB) 20,8 87,0 92.7 47,7 3.1
Toplam(dBA) 10,9 86,8 91,8 43,2 47,9

Tablo-7: Test Unitesine ait Ses Giicii Ol¢iim Verileri (4 no'lu oda).

Ly®) Oda igerisinde dlgiilen ortalama arkaplan giirtiltii seviyesi

Lyrss) Referans ses kaynaginin oda igerisinde olglilen ortalama ses basing seviyesi
Lw(rss) Referans ses kaynaginin deklare edilen ses giicii seviyesi

L'pesm) Test tinitesinin oda igerisinde dl¢iilen ortalama ses basing seviyesi

K1 Arkaplan giiriiltiisii sebebiyle yapilan diizeltme faktori

Ca Ortam sartlar (sicaklik, basing) sebebiyle yapilan diizeltme faktorii

Lw Test linitesinin hesaplanan agirliksiz ses giicii seviyesi o

Lwa Test tinitesinin hesaplanan A-agirlikli ses giicii seviyesi
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5. TEST SONUCLARI / TEST RESULTS

5.2 Ses Giicii Frekans Dagilimi (4 no'lu oda)
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5.3 Ortalama Ses Basin¢ Seviyesinin Zaman Geg¢misi (4 no'lu oda)

Ses Basing Seviyesi Zaman Geg¢misi
(4 no'lu oda)
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5.4. SONUCLAR (OZET)

Ses Giicii Seviyesi (4 no'lu oda) SONUC

4 HIZ 47,9
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6. TEST SONUCLARI / TEST RESULTS 3.HIZ

6.1  Ses Giicii Seviyeleri (4 no'lu oda) / Sound Power Levels (Room No.4)

Frekans L) L'orss) | Lwrss) | L'ps) K C> Lw Lwa
100 16,6 65,8 77,8 29,6 0,22 -0,1 41,3 222
125 12,1 69,3 76,6 29,8 0 -0,1 37,0 20,9
160 14,7 70,9 77,0 28,7 0,18 -0,1 34,6 212
200 9,0 71,2 77,4 33,4 0 -0,1 39,5 28,6
250 7,1 71,8 77,0 30,0 0 -0,1 35,1 26,5
315 6,8 72,8 77,2 273 0 -0,1 31,7 25,1
400 1,8 72,6 77,2 31,8 0 -0,1 36,3 315
500 4.0 72,8 77,4 325 0 -0,1 37,1 33,9
630 Ll 73,2 77,9 29,2 0 -0,1 33,8 31,9
800 0,0 74,9 79.3 231 0 -0,1 27,4 26,6
1000 -3,7 75,9 80,4 23,1 0 -0,1 27,6 27,6
1250 -5,3 77,6 81,9 18,5 0 -0,1 227 23,3
1600 -4,7 78,0 82,3 20,2 0 -0,1 24,4 25,4
2000 -4,6 78,2 82,5 18,1 0 -0,1 22,4 23,6
2500 -4.4 76,3 80,7 16,5 0 -0,1 20,8 221
3150 -5,2 74,7 80,0 13,2 0 -0,1 18,4 19,6
4000 -5,7 73,3 79,9 8,9 ;15 -0,1 154 16,4
5000 -5,2 70,6 79,0 20 0,46 -0,1 92,9 10,4
6300 -4,6 68,3 78,0 -0,4 1,26 -0,1 8,0 7.9
8000 -3,5 64,7 76,3 0,0 1,26 -0,1 10,2 9,1

10000 -2,5 59,1 74,1 -2,3 1,26 -0,1 11,4 8,9
Toplam (dB) 20,8 87,0 92,7 40,5 46,9
Toplam(dBA) 10,9 86,8 91,8 35,0 39,8

Tablo-7: Test Unitesine ait Ses Giicii Ol¢tim Verileri (4 no'lu oda)

Lys) Oda igerisinde 6lgiilen ortalama arkaplan giirt1tii seviyesi

Lorss) Referans ses kaynaginin oda igerisinde olgiilen ortalama ses basing seviyesi
Lwrss) Referans ses kaynagimin deklare edilen ses giicii seviyesi

L'psm Test iinitesinin oda igerisinde 6lgiilen ortalama ses basing seviyesi

K Arkaplan giiriiltiisii sebebiyle yapilan diizeltme faktorti

Ca Ortam sartlar (sicaklik, basing) sebebiyle yapilan diizeltme faktorii

Lw Test linitesinin hesaplanan agirliksiz ses giicii seviyesi '

Lwa Test {initesinin hesaplanan A-agirlikli ses giicti seviyesi

LAB-D-FR-36'11-06-2020-6 7/13
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6. TEST SONUCLARI / TEST RESULTS

6.2 Ses Giicii Frekans Dagilimi (4 no'lu oda)
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1. TEST SONUCLARI / TEST RESULTS 2.HIZ

7.1  Ses Giicii Seviyeleri (4 no'lu oda) / Sound Power Levels (Room No.4)

Frekans Lym) L'swss) | Lwrss) | L'psm) K C; Lw Lwa
100 16,6 65,8 77,8 22:5 1,2€ -0,1 33,4 14,3
125 12,1 69,3 76,6 26,2 0,17 -0,1 33,3 17,2
160 14,7 70,9 77,0 22,8 0,73 -0,1 28,1 14,7
200 9,0 71,2 77,4 20,9 0,28 -0,1 26,8 15,9
250 7,1 71,8 77,0 23,8 0 -0,1 28,9 20,3
315 6,8 72,8 77,2 18,7 0,29 -0,1 22,9 16,3
400 1,8 72,6 77,2 23,3 0 -0,1 27,8 23,0
500 4.0 72,8 77,4 253 0 -0,1 29,9 26,7
630 1,1 73,2 77,9 19,4 0 -0,1 24,0 221
800 0,0 74,9 79,3 12,2 0,27 -0,1 16,3 15,5
1000 -3,7 75,9 80,4 11,8 0 -0,1 16,2 16,2
1250 -5,3 77,6 81,9 6,9 0,27 -0,1 10,9 11,5
1600 -4,7 78,0 82,3 8,6 0,21 -0,1 12,6 13,6

2000 -4,6 78,2 82,5 7,0 0,31 -0,1 10,9 12,1
2500 -4.,4 76,3 80,7 55 0,46 -0,1 9,5 10,8
3150 -5,2 74,7 80,0 7,0 0,27 -0,1 12,0 13,2
4000 -5,7 73,3 79,9 2.8 0,46 -0,1 8,9 9,9
5000 -5,2 70,6 79,0 -3,8 0,46 -0,1 4,1 4,6
6300 -4.6 68,3 78,0 -2,9 1,26 -0,1 5,5 5,4
8000 -3,5 64,7 76,3 -1,2 1,26 -0,1 9,0 7,9
10000 -2.5 59,1 74,1 -2,1 1,26 -0,1 11,6 9,1
Toplam (dB) | 20.8 870 | 92,7 | 32,9 39,3
Toplam(dBA) 10,9 86,8 91,8 26,4 31,2

Tablo-7: Test Unitesine ait Ses Giicii Ol¢iim Verileri (4 no'lu oda)

Lym) Oda igerisinde 6lgiilen ortalama arkaplan giiri:ltii seviyesi

Ly(rss) Referans ses kaynaginin oda igerisinde dlgiilen ortalama ses basing seviyesi
Lw(rss) Referans ses kaynagimin deklare edilen ses giizii seviyesi

L'ysm) Test linitesinin oda igerisinde dlgiilen ortalama ses basing seviyesi

K Arkaplan giiriiltiisti sebebiyle yapilan diizeltme faktorii

C2 Ortam sartlari (sicaklik, basing) sebebiyle yapilan diizeltme faktori

Lw Test linitesinin hesaplanan agirliksiz ses giicli seviyesi

Lwa Test tinitesinin hesaplanan A-agirlikli ses giicu seviyesi
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7. TEST SONUCLARI/ TEST RESULTS

7.2 Ses Giicii Frekans Dagilimi (4 no'lu oda)

BASKANLIGI ANADOLU YAKASI
MALZEME VE KALIBRASYON LABORATUVARI MUDURLUGU
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7.4. SONUCLAR (OZET)

Ses Giicii Seviyesi (4 no'lu oda) SONUC

2.HIZ 312
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8. TEST SONUCLARI / TEST RESULTS 1.HIZ

8.1  Ses Giicii Seviyeleri (4 no'lu oda) / Sound Power Levels (Room No.4)

Frekans LpB) L'bwrss) | Lwrss) | L'psm K Ca Lw Lwa
100 16,6 65,8 77,8 21,6 1,26 -0,1 32,4 13,3
125 12,1 69,3 76,6 20,4 0,71 -0,1 26,9 10,8
160 14,7 70,9 77,0 22,3 0,82 -0,1 27,6 14,2
200 9,0 71,2 77,4 13,7 1,26 -0,1 18,7 7,8
250 7,1 71,8 77,0 14,1 0,46 -0,1 18,8 10,2
315 6,8 72,8 77,2 13,1 0,46 -0,1 17,0 10,4
400 1,8 72,6 172 18,9 0 -0,1 23,4 18,6
500 4,0 72,8 77,4 15,0 0,36 -0,1 19,3 16,1
630 1,1 73,2 77,9 6,3 0,46 -0,1 10,5 8,6
800 0,0 74,9 79,3 1,7 0,46 -0,1 5,6 4,8
1000 -3,7 75,9 80,4 -1,8 0,46 -0,1 2.1 2,1
1250 -5.3 77,6 81,9 -4,2 0,46 -0,1 -0,4 0,2

1600 -4.7 78,0 82,3 1.3 0,46 -0,1 5,1 6,1
2000 -4.6 78,2 82,5 2,6 0,46 -0,1 6,6 7,8
2500 -4.4 76,3 80,7 1,9 0,46 -0,1 5,8 7,1
3150 -5,2 74,7 80,0 5,0 0,44 -0,1 9.8 11,0
4000 -5,7 73,3 79,9 0,9 0,46 -0,1 7,0 8,0
5000 -5,2 70,6 79,0 -4,2 0,46 -0,1 3,7 4,2
6300 -4,6 68,3 78,0 -3,5 1,26 -0,1 4,9 4,8
8000 -3,5 64,7 76,3 -2,2 1,26 -0,1 8,1 7,0
10000 -2,5 59,1 74,1 -2,4 1,26 -0,1 11,3 8,8
Toplam (dB) 20,8 87,0 92,7 27,9 353
Toplam(dBA)| 10,9 86,8 | 91,8 | 19,1 24,2

Tablo-7: Test Unitesine ait Ses Giicii Ol¢iim Verileri (4 no'lu oda)

Lys) Oda igerisinde dlgtilen ortalama arkaplan giiriiltii seviyesi

Lprss) Referans ses kaynagimm oda igerisinde 6lgiilen ortalama ses basing seviyesi
Lw(rss) Referans ses kaynagimin deklare edilen ses giicii seviyesi

L'psT) Test linitesinin oda igerisinde dlgiilen ortalama ses basing seviyesi

Ki Arkaplan giiriiltiisii sebebiyle yapilan diizeltme faktorii

s Ortam sartlar (sicaklik, basing) sebebiyle yapilan diizeltme faktorii

Lw Test {initesinin hesaplanan agirliksiz ses giicii seviyesi ity

Lwa Test linitesinin hesaplanan A-agirlikli ses giicii seviyesi . S
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8.4. SONUCLAR (OZET)
Ses Giicli Seviyesi (4 no'lu oda) SONUC
1.HIZ 24,2
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